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WARMEBILD-TECHNIK

Das Prinzip der Warmebildtechnik besteht darin, dass Messergebnisse werden mit dem Bildverarbeitungspro-
Temperaturdifferenzen von Warmestrahlen gemessen gramm elektronisch in ein Bild umgewandelt. Dabei
werden, die von Objekten ausgestrahlt oder von wird das Bild in einem festgelegten Algorithmus in
Oberflachen reflektiert werden. Die Differenzmessung unterschiedlichen Farbstufen abgebildet.

erfolgt durch den Mikrobolometer (Detektor). Die

Detektor ® ADC ® DAC
Warmestrahlen werden Messungen werden in Bildsignale werden elektronisch
ausfindig gemacht Bildsignale umgewandelt in ein Bild umgewandelt
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Detektor  Messung Prozessor Display

® Messung ® Seriell m
Warmeunterschiede werden Bildsignale kénnen auf ein externes Seriell
erkannt und gemessen Gerat Ubertragen werden

Die wichtigsten Parameter bei einem Warmebildgerat im Uberblick

M Objektivdurchmesser und 9 NUC/ Kalibrierung
P2 PixelgroBe im Sensor % Jeder Pixel vom Detektor erzeugt ein
Zur Berechnung der Detektionsreichweite ist eigenes Signal von den eingehenden

der Objektivdurchmesser ein wesentlicher Faktor, das ~ Warmestrahlen auf der Grundlage der Temperatur-
heiRt in der Praxis je groRer der Objektivdurchmesser differenzmessung. Dabei entstehen unter den Pixeln

desto hoher die Reichweite. Das gleiche gilt fir die uneinheitliche Signale. Diese Uneinheitlichkeit fihrt
PixelgréRe des Sensors, je kleiner die PixelgréRe im wiedergegebenen Erscheinungsbild zu einem

desto héher der Berechnungswert der Detektions- geometrischen Rauschen. Deswegen ist es wahrend
reichweite. des Betriebs notwendig, in regelmaRigen Absténden

Die Frame Rate oder Bildwechselfrequenz zufiihren.
bezeichnet eine Anzahl von Einzelbildern,
die in einer definierten Zeitspanne aufgenommen und
wiedergegeben werden kdnnen. Je hoher die Rate
ist, umso ruckelfreier und kontinuierlicher kann eine

Bewegung wiedergegeben werden. Vorteile Wirmebild

v" Rund um die Uhr sowohl bei Tageslicht als auch
bei Nacht verwendbar

v" Schnelles Auffinden und Erfassen von Wild und
deren Standortbestimmung

v Uberblick im Revier mit Hilfe der Warmebild-
kamera in wenigen Augenblicken

v" Sehen auch im Nebel maglich

Frame Rate / Bildwechselfrequenz eine Korrektur von den UngleichmaRigkeiten durch-




Lahoux Clip

Das Lahoux Clip ist ein multifunktionales Warmebild-
gerat, das entweder als Monokular oder als Vorsatzge-
rat genutzt werden kann. Die Gerdte werden im Hause
Lahoux vorjustiert, sodass eine hohe Wiederholgenau-
igkeit und Prazision gewahrleistet wird. Ideal geeignet
fir alle Standardkaliber. Eine externe Stromversorgung
mit einer Powerbank ist moglich.

Ein zuverlassiges Werkzeug mit einem hervorragenden
Preis-Leistungsverhaltnis.

= Schneller Wechsel zwischen Vorsatz und
Monokular

= Kompakte GréRe, geringes Gewicht, hohe
StoRfestigkeit

= Detektionsbereich tiber 1 km
= Bei Tag und Nacht einsetzbar
= Stromquelle: 2x CR123 oder Powerbank

Lahoux Horus

Das Lahoux Horus ist eine multifunktionale Warme-
bildkamera der neuesten Generation. Die neueste
Generation wird definiert durch:

= Stromversorgung auBerst effizient
- mehr als 10 h Betriebsdauer

= 12micron - Technologie

= Momentary Zoom - damit ist das Gerat immer
im Vorsatzmodus einsatzbereit, bei Bedarf kann
blitzschnell die digitale VergroRerung genutzt
werden

= Simple und einfachste Bedienung des Gerates
mdglich durch optimierte Tastenbelegung

= High Zoom Option - Durch die Verwendung
neuester Systemkomponenten ist eine VergréRe-
rung mit der Primaroptik bis 10-fach mdglich
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Technische Daten Clip Horus

Auflésung Detektor: 300x400 px Detektor: 320x256 px
Display: 1024x768 px Display: 1024x786 px

PixelgroRe 17 ym 12 pm

Frame Rate 50 Hz 60 Hz

Kalibrierung automatisch, manuell automatisch, manuell, extern

Objektiv, rel. Offnung 35mm F/1.2 40mm F/1.0

VergroRerung 1%, 2X, 4X 1%, 3x

Abmessungen 150x52x57 mm 148x70x74 mm

Gewicht ohne Batterie 4004 450 g

Batteriedauer 3 h Dauerbetrieb 10-12 Stunden Dauerbetrieb

Temperaturbereich -20 °C bis 50 °C -40 °C bis 50 °C

Lieferumfang Tasche, Bedienungsanleitung, Adapter- Tasche, Linsentuch, Adapterring,

ring, Linsentuch, Linsenkappe, 2x CR123 18650 Akku, Ladegerat + USB-Kabel,
Bedienungsanleitung




Lahoux Spotter

Die Lahoux Spotter Modellreihe umfasst kleine und
kompakte Warmebildkameras fiir unterschiedliche
Anwendungsbereiche. Entwickelt fiir eine einfache

Intuitive Einhand-Bedienung
Leichte und kompakte Bauform
Bei Tag und Nacht einsetzbar

und schnelle Verwendung. Multifarbdisplay fiir eine
verbesserte Bildwiedergabe; Black-Hot, White-Hot,
Red-Hot und Multicolor. Einige Modelle bieten die
Maglichkeit, tiber WIFI Videos bzw. Bilder direkt mit-
hilfe einer App auf das Handy zu iibertragen.

=
=

=

= GrolBer Betriebstemperaturbereich

= Benutzerfreundliches Interface

= Wasserdicht (nach IP66)

= Hohe Bildwechselfrequenz von 50Hz
= Bis zu 4facher digitaler VergroRerung
=

Meam Integrierter Lithium-lonen-Akku
[ 127m

LI 506m

[ 93m
3 185m
D Spotter Pro V 739m

[ 122m
(I 243m
D Spotter Pro 25 973m

[ 170m
[I 340m
D Spotter Pro 35V / Spotter Elite 35 1361m

[ 243 m
[ 486 m
D Spotter Elite 50

Abb.: Mithilfe der Johnson-Kriterien kann die Leistungsfahigkeit von
Warmebildkameras miteinander verglichen werden. Die Messwerte

geben Aufschluss dariiber, bis zu welcher Entfernung Objekte wahr-
genommen (D), erkannt (R) oder identifiziert (1) werden kdnnen.

Spotter M

Spotter Pro V

Technische Daten Spotter M Spotter Pro V Spotter Pro 25

Aufldsung Detektor: 240x180 px, VOx | Detektor: 384x288 px, VOx | Detektor: 384x288 px, VOx
Display: 720x540 pxy Display: 1280x960 px Display: 1280x960 px

PixelgroRe 17 ym

Frame Rate 50 Hz

Kalibrierung Mechanische Kalibrierung

Objektiv 13 mm 19 mm 25 mm

VergroBerung 1x, 2X 1%, 2x, 4x 1%, 2x, 4x

Abmessungen 170x65x62 mm 160x62x62 mm 181x65x64 mm

Gewicht 370¢ 370¢g 450 g

Batteriedauer 15 h Dauerbetrieb 15 h Dauerbetrieb 4 h Dauerbetrieb

Temperaturbereich -20 °C bis 50 °C

Lieferumfang Tasche, Schnellstart-Anleitung, USB Kabel mit Netzadapter, Videokabel




Lahoux Spotter
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Spotter Pro 25 Spotter Pro 35V

Spotter Elite 35
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red-hot

Technische Daten Spotter Pro 35V Spotter Elite 35 Spotter Elite 50

Auflésung Detektor: 384x288 px, VOx | Detektor: 640x480 px, VOx | Detektor: 640x480 px, VOx
Display : 1280x960 px Display : 1280x960 pxy Display : 1280x960 px

PixelgroRe 17 ym

Frame Rate 50 Hz

Kalibrierung Mechanische Kalibrierung

Objektiv 35 mm 35 mm 50mm

VergroBRerung 1%, 2x, 4x 1%, 2x, 4x 1%, 2x, 4x

Abmessungen 185x65x64 mm 190x65x62 mm 190x65x62 mm

Gewicht 450 g 5209 580 g

Batteriedauer 7 h Dauerbetrieb 3,5 h Dauerbetrieb 6,5 h Dauerbetrieb

Temperaturbereich -20 °C bis 50 °C

Lieferumfang Tasche, Schnellstart-Anleitung, USB Kabel mit Netzadapter, Videokabel




RESTLICHTVERSTARKER

Moderne Bildverstérkerrohren verstarken die Infra- oder schwarz-weil§ eingefarbt ist. Durch das Okular
rotstrahlung in einem flir das menschliche Auge wird das vergroRerte Bild betrachtet.
unsichtbaren Bereich bis 1000nm vieltausendfach Das Herzstiick eines jeden Nachtsichtgerétes ist die

und wandeln das unsichtbare Licht in sichtbares Licht  jqyerstirkerrshre. Um den hohen Qualitatsansprii-
um. Durch die in die Bildverstarkerrohre einfallenden  chen gerecht zu werden, verwendet Lahoux ausschlieR-

Infrarotstrahlen werden aus der Fotokathode Elek- lich exklusiv sortierte und neue Réhren des niederlén-
tronen herausgeldst, elektrisch weitergeleitet bzw. dischen Herstellers Photonis™. Damit Sie sich von der
beschleunigt. Sie treffen dann auf einen Phosphor- Leistung Ihrer Réhre ilberzeugen kénnen, wird jeder
schirm und hinterlassen einen elektronischen Abdruck  Rshre das individuelle Messprotokoll beilegt.

der in ein Lichtbild umgewandelt wird und in griin 100% Qualitt — 100% Transparenz

Die Photokathode [6st
Elektronen heraus und gibt
diese elektrisch weiter

Auf dem Phosphorschirm
wird ein elektronischer
Abdruck hinterlassen und in
ein Lichtbild umgewandelt

Die Mikrokanalplatte
vervielfaltigt die Elektronen
um bis zu mehr als den
Faktor 50.000

Vorteile Restlichtverstarker

v Erzeugt ein fotorealistisches Bild

v" Erkennen und Identifizieren

v' Entfernung, GréRenbestimmung, geschlechterspezifische Merkmale, Trophde
und kleinste Details knnen realistisch wiedergegeben werden

v" Mehr Sicherheit vor der Schussabgabe / Risiken minimieren

v Bildaufhellung mit ein IR-Laser mdglich

v" Sehen durch Glasscheiben ist moglich

Direkter Vergleich
mit (linkes Bild) und
ohne Autogating
(rechtes Bild)




Die wichtigsten Parameter bei einem Nachtsichtgerat im Uberblick

FOM
@ Figure of merit” = Zahl des Wertes
Messwert zur Bestimmung der Leistungs-
fahigkeit und Qualitat einer Rohre. Je hoher der Wert
ist, umso hoher ist die Qualitat der verbauten Rohre.
Es handelt sich dabei um einen rechnerischen Wert

aus der Multiplikation des Sigal-Rausch-Verhaltnisses
(S/N) mit der Auflésung (Ip/mm).

Signal-Rausch-Verhaltnis

(Signal to Noise Ratio

— S/N oder SNR)
Verhaltnis von verstarktem Signal zu Bildrauschen. Bei
sehr wenig Restlicht sind ein hoher S/N-Wert und ein

hoher FOM-Wert besonders wichtig fir ein ruhiges
und rauscharmes Bild.

Auflésung (Ip/mm)
Je starker das Restlicht ist, desto wichtiger
sind eine hohe Auflésung und Autogating
fir ein kontrastreiches und scharfes Bild. Die Aufl6-
sung einer Rohre bleibt iber die Lebensdauer gleich
und wird in Ip/mm (maximale Anzahl von Linienpaa-

ren pro Millimeter) angegeben.

Photonis™ Standard +

Photonis™ Rohren

Photonis™ ist der fiihrende Hersteller in der Planung
und Herstellung von hochmodernen Bildverstarker-
réhren fir den militarischen Einsatz.

Die Standard Rohre stellt das Einstiegslevel dar und
bietet ein detailreiches Bild zu einem angemessenen
Preis — und das zu gewohnter Photonis™ Qualitat!

ATG / Autogating
Die ATG-Funktion wurde entwickelt, um fiir

unterschiedliche und plétzlich wechselnden
Lichtverhdltnissen jederzeit die beste Auflésung und
den besten Kontrast zu erhalten. Es arbeitet perma-
nent indem es den Auslastungsgrad der Photokatho-
denspannung elektronisch reduziert, indem die Span-
nung sehr schnell ein- und ausschaltet. Dadurch wird
zum einem die Rohre vor Beschadigung geschiitzt
und zum anderem das Auge vor Blendwirkung. Das
Mundungsfeuer oder plotzliche Lichtblitze fiihren bei
der Beobachtung zu keiner Irritation des Auges.

EGAC / Manual Gain
Mit dieser Funktion kann man manuell
die Helligkeit auf das gewiinschte Niveau

regeln. Dadurch wird die Blendwirkung fiir das Auge
reduziert und eine Ubersteuerung vom Bildkontrast
verhindert, was letztlich zu einem kontrastreichen und
klaren Bild fiihrt.

Photonis™ Echo +

Die Echo+ stellt die neueste Rohren - Generation dar
und bietet anspruchsvollen Kunden ein Maximum an
Leistung. FOM bis 2.000 sind durch Lahoux lieferbar.

Echo+ = Eine Rohre, die in Kombination
mit ATG und EGAC seinesgleichen sucht!



Lahoux LV-81

Das LV-81 ist ein hochprazises und leistungsstarkes
Nachtsichtvorsatzgerat. Die Performance des Gerats
ermdglicht hohe und kontrastreiche Abbildungen auch auf
groBe Entfernung. Mit einem maximalen VergroRerungsfaktor
des Zielfernrohrs bis 10fach und auch dariiber hinaus,
erflllt das Gerat fiir den professionellen Anwender hdchste
Anspriiche.

Autogating + EGAC (Manual Gain) bei
Elite (Echo+) Réhren inklusive.

= Beobachtungs-/Vorsatzgerat

= Innenliegender Fokus fiir Prazisions-
vorteile

= Hohe Randscharfe

= Lichtstarkes 80mm Objektiv

= Schockfest montiere Linsen und Bildréhre

= Universalbefestigungssystem, eine Montage
mit Klemmadapter oder auf einer Picatinny-
schiene sind méglich

= Hohe Batterielaufzeit von bis zu 50 Stunden

= Auto-Abschaltung nach einer Stunde

= 100% Made in Niederlande

= Sehfeld 7,94°

= Treffpunktabweichung < TMOA auf 100m

: js'éh’q ONYX

Technische Daten LvV-81 Standard | LV-81 Standard + LV-81 Echo LV-81 Elite
Rohre Photonis™ XX0041 | Photonis™ XX0041 | Photonis™ Echo Photonis™ Echo +
FOM > 1.000 > 1.400 1.700-1.800 > 1.800
Vergroferung 1.0 x
Sehfeld 7,94°
Aufldsung 62-72 Ip/mm
SIN-Wert 22-29
Linse 80 mm, f/1.55
Fokussierbereich 10 m bis unendlich
Okular 34 mm
Wasser-/Staubschutz P67
Abmessungen 213x78x64 mm
Gewicht ohne Batterie 710¢g
Batteriedauer Bis zu 50 Stunden
Temperaturbereich -40 °C bis 50 °C
Lieferumfang Tasche, Schnellstart Anleitung, Linsentuch, Linsenkappe,
1x CR-123 Batterie, Photonis™-Messblatt




Lahoux Hemera

Das Lahoux Hemera eignet sich durch sein groRes
Sehfeld hervorragend fiir die Wald-, Pirsch- und
Kirrungsjagd. Bei kurzen Gewehrldufen mit
Overbarrel-Schalldampfer ist die kurze und kompakte

Bauweise vorteilhaft.

Autogating + EGAC (Manual Gain) bei Elite (Echo+)

Rohren inklusive.

Hohe Randscharfe

43033083800

sind maglich
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Rohren

= 100% Made in Niederlande

= Sehfeld 20,4°

= Treffpunktabweichung < TMOA auf 100m

Beobachtungs-/Vorsatzgerat
Innenliegender Fokus fir Prazisionsvorteile
Kompakte Bauform

Lichtstarkes Objektiv

Schockfest montierte Linsen und Bildrohre
Hohe Batterielaufzeit von bis zu 30 Stunden
Universalbefestigungssystem, eine Montage mit
Klemmadapter oder auf einer Picatinnyschiene

Auto-Abschaltung nach einer Stunde
Autogating und EGAC (Manual Gain) bei Echo+

Technische Daten

Hemera Standard | Hemera Standard + Hemera Echo Hemera Elite

Rohre

FOM

VergréRerung
Sehfeld

Auflésung

SIN-Wert

Linse
Fokussierbereich
Abmessungen
Okular
Wasser-/Staubschutz
Gewicht ohne Batterie
Batteriedauer
Temperaturbereich
Lieferumfang

Photonis™ Echo +
> 1.800

Photonis™ Echo
1.700-1.800

Photonis™ XX0041
> 1.400

Photonis™ XX0041
> 1.000

1.0 x
20,4°
62-72 Ip/mm
22-29
50 mm, /1.40
10 m bis unendlich
166x71x65 mm
29 mm
IP67
580 g
Bis zu 30 Stunden
-40 °C bis 50 °C
Tasche, Schnellstart Anleitung, Linsentuch Linsenkappe, Gewindeadapter,
1x CR-2 Batterie, Photonis™-Messblatt




ZUBEHOR
IR-Aufheller Helios

Der Lahoux Helios IR-Strahler leuchtet unterstitzt das
Nachtsichtgerat mit unsichtbarem Infrarotlicht bei un-
geniigenden Lichtverhéltnissen, indem er den Beobach-
tungssektor ausleuchtet. Der Strahler ist dimmbar und
fokussierbar.

Helios Standard 855 nm < 500 m Ausleuchtungsweite
Helios Pro 855 nm < 1.000 m Ausleuchtungsweite
Helios 945 nm fiir Echo/Echo+ und digitale Nachtsicht
Lieferung inkl. Montage

Klemmadapter

Schnell und einfach zu bedienen Schnellspanner-Adapter
zur Montage des Nachtsichtgerdtes an eine Primaroptik.
Damit die verwendete Primaroptik nicht beschadigt

oder verkratzt wird, wurde die Innenseite des Adapters
beschichtet. Mit Gewinde M52x0,75. Den Adapter

gibt es mit einem Durchmesser von 30 mm — 80 mm.
MaRgebend zur Bestimmung der richtigen GroRe ist der
AuRendurchmesser der Primdroptik.

Beobachtungsmonokular + Einschiebering fur Klemmadapter

Das Beobachtungsmonokular wird einfach auf das Ge-
winde des Okulares geschraubt und verwandelt das Gerat
damit in ein Beobachtungs-Handgerdt. Die Beobachtungs-
monokulare gibt es mit 2-facher-, 4-facher- und 6-facher
VergroBerung

Mithilfe des Einschieberinges kann dann das Beobach-
tungsmonokular auch in Verbindung mit dem Klemm-
adapter genutzt werden.

AKAH Schutzhille fur LAHOUX Spotter

Grline Neopren-Schutzhiille fiir Warmebildkameras.
Kann am Girtel getragen werden (Girteldurchlass
50mm). Zwei stabile Osen zur Anbringung eines
Trageriemens (nicht enthalten).

Passend fiir Warmebildgerate wie z.B.

LAHOUX Spotter M, Spotter Pro 25,

Spotter Pro 35V, Spotter Elite 35, Spotter Elite 50.
Lange: 210 mm, Durchmesser: 70 mm.




FAQ

1. Warum sollte man ein Nachtsichtgerat kaufen?
Es gibt viele Kaufmotive, die wichtigsten sind:
Wildschadenreduktion; Wildzahlung; mehr sehen;
Beute machen; Sicherheit vor Schussabgabe /
sehen, ob sich andere Lebewesen im Schusssektor
befinden; Effizienter Jagen / weniger Zeitaufwand;
Fehlschiisse vermeiden; Jagdschutz; Hilfsmittel zur
Nachsuche; Nutzung natirlicher Fleischressource;
Regulierung der Uberpopulation; Erhalt eines
artenreichen und gesunden Wildbestandes

3. Head-to-head Vergleich

2. Welche Faktoren sollte man vor dem Kauf
eines Nachtsichtgerates beriicksichtigen?
« Revierbedingungen / Feld, Wald, Mischreviere
« Dominierende Wildarten / Trophdenansprache
- Kalkulierte Nutzungsdauer / wer billig kauft, der
kauft zweimal
« Qualitat und Prazision in der Verarbeitung
- Haltbarkeit
« Leistung
« Service / Preishildungsbestandteil
... ein guter Service kostet Geld

Beide Techniken bieten jeweils individuelle Starken, so dass eine Kombination eine optimale Verbindung

zwischen Detektieren und Identifizieren darstellt

Restlichtverstarker
Geeignet fir das Identifizieren
von Wild

/
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Rechtliche Situation

Handelt es sich bei den Vorsatz- oder Aufsatzge-
rdaten von LAHOUX um verbotene Gegenstande
gemaR Waffengesetz?

Der Wortlaut eines verbotenen Gegenstandes gemaf
§ 2 WaffG Abs. 2-4 lautet in Anlage 2:

«Der Umgang mit folgenden Waffen und
Munition ist verboten: ...

1.2 Schusswaffen im Sinne des § 1 Abs. 2 Nr. 1
nach den Nummern 1.2.1 bis 1.2.3 und deren
Zubehor nach Nummer 1.2.4, die ...

1.2.4.2 Nachtsichtgerate und Nachtzielgerdte
mit Montagevorrichtung fiir Schusswaffen sowie
Nachtsichtvorsatze und Nachtsichtaufsatze fiir
Zielhilfsmittel (z. B. Zielfernrohre) sind, sofern
die Gegenstdnde einen Bildwandler oder eine
elektronische Verstarkung besitzen."

Erkennen / Identifizieren
Uberblick verschaffen
Nachsuche
Nebel
Durch Glasscheiben sehen '

Nutzungszeitraum

Stromversorgung

Warmebildkameras
Geeignet um sich einen
Uberblick zu verschaffen

§ 40 WaffG Abs. 3: ,Inhaber eines giiltigen Jagd-
scheins [...] dirfen abweichend von §2 Absatz
3 fiir jagdliche Zwecke Umgang mit Nachtsicht-
vorsatzen und Nachtsichtaufsatzen [...] haben.
Jagdrechtliche Verbote oder Beschrankungen
der Nutzung von Nachtsichtvorsatzgeraten und
Nachtsichtaufsatzen bleiben unberiihrt.”

Dies bedeutet, dass Jager Umgang mit Nachtsichtvor-
satzen und -aufsdtzen haben dirfen. D.h. der Jager
kann diese Gerdte mit dem Zielfernrohr verbinden,
ohne dabei einen verbotenen Gegenstand zu besitzen.
Die eigentliche Jagdausiibung wird jedoch durch das
BJG oder durch das entsprechende LJG geregelt und
bleibt auch in den meisten Bundeslandern verboten.
Das Anstrahlen von Wild mit Infrarotstrahlern ist
weiterhin nicht erlaubt, was damit auch den Einsatz
von digitalen Geraten verbietet.



Optics

Lahoux Optics ist ein niederlandisches Familien-Unternehmen mit Sitz in Haarlem und bietet neben
einer groBen Auswahl an Restlichtverstarkern auch eigene Warmebildgerate an. Anfang 2018
wurde eipé’zNi’éderla_ssu'ng mit Sitz in Berlin gegriindet. Seit Giber 25 Jahren beschaftigt sich Lahoux mit
Nachtsichfgerdten, seit 2013 werden eigene Gerate gebaut. Die Planung, Herstellung und Montage
finden komplétt in den Niederlanden statt. Lahoux Nachtsichtgerate zeichnen sich durch eine sehr gute
Bildqualitat,'hohe Prazision, Robustheit und Zuverlassigkeit aus. Verwendet werden ausschlieRlich

% ;i stoRfeste Photonis™ Bildverstarkerr6hren der neuesten Generation.

..,ff;fr_ahoux — lhr Spezialist in Nachtsicht
{
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By

Ihr Fachhandler

Albrecht Kind GmbH
Hermann-Kind-Str. 18-20
51645 Gummersbach
Telefon: +49 2261 7050
Telefax: +49 2261 705 40
E-Mail: info@akah.de

www.akah.de

https:‘vwwakah‘de/optik/




